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Аннотация. Исследуются разрешенные относительно производной m-го поряд-
ка эволюционные линейные уравнения на прямой без начальных условий. Введен
класс бисекториальных операторов. Для уравнения с бисекториальным оператором
доказано существование единственного решения.

DOI: 10.25587/2411-9326-2025-2-111-112
Ключевые слова: дифференциальное уравнение без начальных условий, бисек-
ториальный оператор, однозначная разрешимость.

Бисекториальные операторы. Для θ ∈
(
π
2 , π

]
, a ∈ R обозначим S+

θ,a :={
ai + reiϕ ∈ C : ϕ ∈

(
π
2 − θ, π2 + θ

)
, r > 0

}
, S−θ,a :=

{
ai + reiϕ ∈ C : ϕ ∈(

−π2 − θ,−π2 + θ
)
, r > 0

}
, Sθ,a,b := S+

θ,a ∩ S−θ,b для a, b ∈ R, a < b.

Определение. Пусть Z — банахово пространство. Линейный замкну-

тый оператор A : DA → Z , плотно определенный в Z , принадлежит классу

A ±
m (θ0, a0, b0) (т. е. является бисекториальным) при θ0 ∈

(
π
2 , π

)
, a0, b0 > 0, если

выполнены следующие два условия:

(i) (−iω)m ∈ ρ(A) для всех ω ∈ Sθ0,−a0,b0 ;

(ii) для всех θ ∈ (π2 , θ0), a, b > 0, таких, что −a0 < −a < 0 < b < b0,

существует константа c(θ, a, b) > 0 такая, что для всех ω ∈ Sθ,a,b

‖((−iω)m −A)−1‖L (Z ) ≤
c(θ, a, b)

|ω − 2a0i|m
.

Теорема о разрешимости. Эволюционные уравнения на прямой без на-

чальных условий имеют определенный физический смысл и представляют ма-

тематический интерес [1]. Рассмотрим неоднородное уравнение

Dmz(t) = Az(t) + f(t), t ∈ R, (1)

с заданной функцией f : R → Z . Здесь m ∈ N, Dm — оператор дифференци-

рования m-го порядка. Обозначим для t ∈ R

Zm−1(t) :=
1

2π

∫

R

((−iω)m −A)−1e−iωt dω.
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Теорема. Пусть m ∈ N, A ∈ A ±
m (θ0, a0, b0) для некоторого θ0 ∈ (π2 , π),

a0, b0 > 0, f ∈ L1(R;DA) ∩W 2
1 (R; Z ). Тогда функция

zf (t) =

∫

R

Zm−1(t− s)f(s) ds

является единственным решением уравнения (1)

Заключение. В работе найдены условия однозначной разрешимости диф-

ференциальных уравнений на R с бисекториальным оператором.
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HIGH-ORDER DIFFERENTIAL EQUATIONS
WITH BISECTORIAL OPERATORS ON R
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Abstract: The evolutionary linear equations resolved with respect to the m-th order deriva-
tive on R, without initial conditions, are investigated. A class of bisectorial operators has been
introduced. The existence of a unique solution is proved for an equation with a bisectorial opera-
tor.
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